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Flomfarevurdering for Segalstad bru

Sammendrag

Det arbeides med en reguleringsplan for Q-meieriet Segalstad bru i Gausdal kommune.
Kartleggingsomradet ligger innenfor NVEs aktsomhetssoner for flom der Gausa utgjgr en
potensiell flomfare. Skred AS har derfor utfgrt en flomfarevurdering iht. NVEs veileder
Sikkerhet mot flom — Utredning av flomfare i requleringsplan og byggesak. Vurderingen er
gjort iht. TEK 17 § 7-2 for sikkerhetsklasse F2 (fremtidig 200-arsflom).

Dimensjonerende 200-arsflom inkludert 20 % klimapaslag er beregnet til 142 m3/s for Gausa.
Vi har etablert en hydraulisk modell av Gausa med omliggende omrader.

Vi har tegnet faresoner for sikkerhetsklasse F2 i kartleggingsomradet som viser utstrekning
av dimensjonerende flom. Ved utbygging innenfor faresonene anbefaler vi a benytte et
sikkerhetspaslag pa 0,4 meter.

Det er planlagt en utfylling s@r for elvelgpet som ligger innenfor deler av faresonen for flom.
Fyllingen sin pavirkning pa flomfaren for nzerliggende omrader er undersgkt, der det er tatt
utgangspunkt i at en kantsone pa minimum 6 meter beholdes ubergrt. Fyllingen vil pavirke
naerliggende omrader marginalt, der vannstand kan gke opp mot 5 cm ved dimensjonerende
flom.

| henhold til krav i TEK17 §7-2 (4) skal byggverk plasseres eller sikres slik at det ikke oppstar
skade ved erosjon. Den planlagte utfyllingen ma sikres tilstrekkelig mot erosjon, fortrinnsvis
med naturbaserte Igsninger der belastningen tillater det.
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3570 Al Konto nr.: 2320 17 26158 W: www.skred.as
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1 Innledning

1.1 Forord

Plan- og bygningsloven (pbl) og Byggteknisk forskrift (TEK 17 §7-2) stiller krav til sikkerhet
mot naturfare. For reguleringsplan og byggesak/-tiltak, spknadspliktig eller ikke, ma det
derfor dokumenteres at tilstrekkelig sikkerhet mot flomfare vil bli oppnadd i henhold til disse
sikkerhetskravene.

Denne utredningen er utfgrt av fagkyndig personell og fglger NVEs veileder Sikkerhet mot
flom — Utredning av flomfare i reguleringsplan og byggesak (NVE, 2022) og vil dermed kunne
dokumentere om sikkerhetskravene er oppfylt.

1.2 Bakgrunn

Det arbeides med en reguleringsplan for Q-meieriet Segalstad bru i Gausdal kommune.
Kartleggingsomradet ligger innenfor NVEs aktsomhetssoner for flom der Gausa utgjgr en
potensiell flomfare. Det er tidligere bade blitt utfgrt en flomfarevurdering av omradet (av
Asplan Viak i 2017) samt sett pa mulighet for a flytte deler av elvelgpet for a frigi arealer til
naeringsformal. Det er nd avklart at elvelgpet ikke kan flyttes og at man gnsker a legge til
rette for ny naering pa s@rsiden av elva fremfor nordsiden som tidligere har vaert planlagt.

Det gnskes derfor en oppdatert detaljert flomfarevurdering etter gjeldene regelverk og
veiledere.

1.3 Mal
Oppdraget omfatter vurdering av flomfare i henhold til TEK 17 § 7-2 for fglgende
sikkerhetsklasse med tilhgrende arlig sannsynlighet: F2 (1/200).

| tillegg skal pavirkning pa neerliggende omrader dokumenteres i trad med krav i TEK 17 §7-1

(2).

Structor Lillehammer AS 3/27



Oppdrag: 20268 Segalstad Bru
Rapport: Flomfarevurdering for Segalstad bru
Dokument nr.: 20268-02-2. Dato: 2026-02-11 SKRED AS

1.4 Kartleggingsomradet
Beliggenheten til kartleggingsomradet er vist pa Figur 1. Utklipp av foreliggende
illustrasjonsplan (datert 09.12.2025) er vist i Figur 2.
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Figur 2: Utklipp av foreliggende illustrasjonsplan (datert 09.12.2025).
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1.5 Forbehold

Flomvurderinger er gjort ut fra terreng og vegetasjon slik det fremsto pa
vurderingstidspunktet. Hvis terreng eller vegetasjon endres betydelig, kan det ha betydning
for flomforholdene. Det kan innbefatte fysiske endringer i vassdraget eller endring i
klimaframskrivninger. Da anbefales det a utfgre en ny vurdering.

Informasjon om tidligere flomhendelser er viktige for vurderingene. Dersom det kommer
mer informasjon om tidligere hendelser (spesielt vannfgringsmalinger), bgr det tas med i
betraktningene.

Resultatene som fremkommer av rapporten gjelder kun for det definerte
kartleggingsomradet og kan ikke benyttes direkte til vurdering av flomfare for andre
naerliggende omrader.
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2 Regelverk og krav

2.1 Lovverket
Plan- og bygningsloven § 28-1 stiller krav om tilstrekkelig sikkerhet mot fare for nybygg og
tilbygg:

«Grunn kan bare bebygges, eller eiendom opprettes eller endres, dersom det er
tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som fglge av natur- eller
miljgforhold. Det samme gjelder for grunn som utsettes for fare eller vesentlig ulempe
som faglge av tiltak.»

2.2 Krav til sikkerhet mot flom i TEK17

Byggteknisk forskrift TEK17 § 7-2 definerer krav til sikkerhet mot flom og stormflo for
nybygg. Paragrafen gjelder for saktevoksende flommer som normalt ikke medfgrer fare for
menneskeliv. Sannsynligheten i Tabell 1 angir st@rste arlige sannsynligheten for flom.
Byggverk skal plasseres, dimensjoneres eller sikres i henhold til aktuell sikkerhetsklasse. |
veilederen til TEK17 gis retningsgivende eksempler pa byggverk som kommer inn under de
ulike sikkerhetsklassene for flom (Direktoratet for byggkvalitet, 2023).

Tabell 1: Sikkerhetsklasser ved plassering av byggverk i flomfareomrdde. Fra veileder til
byggteknisk forskrift, TEK17 (Direktoratet for byggkvalitet, 2023).

Sikkerhetsklasse | Konsekvens | Stgrste nominelle | Preaksepterte ytelser
for flom arlige sannsynlighet

F1 Liten 1/20 Garasje, lager og andre bygg med lite
personopphold.

F2 Middels 1/200 Boliger, fritidsboliger, arbeidsplasser og andre bygg
beregnet for personopphold.

F3 Stor 1/1000 Sarbare samfunnsfunksjoner som sykehjem,
beredskap eller kritisk infrastruktur, eller stor
forurensningsfare som avfallsdeponi.

| paragrafens fjerde ledd er det gitt at byggverk skal plasseres eller sikres slik at det ikke
oppstar skade ved erosjon. Avstanden til erosjonsutsatt elvekant bgr veere minst like stor
som hgyden pa elvekanten og ikke under 20 meter. Dersom vassdraget sikres mot erosjon
kan avstanden vaere mindre.

| TEK 17 §7-1 andre ledd stiller krav om at tiltak skal prosjekteres og utfgres slik at byggverk,
byggegrunn og tilstgtende terreng ikke utsettes for fare for skade eller vesentlig ulempe som
felge av tiltaket.

2.3 Kommuneplan
| bestemmelsene til Gausdal kommune sin kommuneplan arealdel (2020 — 2032) stilles det
blant annet krav relatert til flomfare og kantvegetasjon.

| bestemmelse 1.6 er det gitt krav om flomfarevurdering der det foreligger aktsomhetssoner
for potensiell flomfare.
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I henhold til bestemmelse 5.1 skal vegetasjon langs elvebredder og i strandsoner bevares.
Langs vassdrag skal det opprettholdes et naturlig gkologisk fungerende vegetasjonsbelte
som ikke noe sted ma vaere mindre enn 6 meter bredt, jfr. vannressurslovens § 11.

2.4 Aktuelle krav
Basert pa foregaende avsnitt utfgres vurderingene med utgangspunkt i fglgende krav:

- Det ma dokumenteres tilstrekkelig sikkerhet mot flom etter sikkerhetsklasse F2 i TEK
17 §7-2.

- Planens pavirkning pa omliggende omrader ma dokumenteres i trad med krav i TEK
17 §7-1 (2).

- Det skal opprettholdes et vegetasjonsbelte mot Gausa pa minimum 6 meter for a
oppfylle krav i vannressurslovens § 11.
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3 Metode og data

3.1 Valgav metode

Vi forventer at Gausa kan utgjgre en reell flomfare for kartleggingsomradet. Vi utfgrer derfor
en detaljert flomfarekartlegging etter veilederen til NVE (2022). Det inkluderer beregning av
dimensjonerende vannfgring etter aktuell veileder (NVE, 2025), en detaljert hydraulisk
modellering av vassdrag med konstruksjoner, samt vurdering hvordan andre
vassdragsrelaterte farer kan pavirke faren for flom.

3.2 Tidligere utredninger i naerheten
Asplan Viak gjennomfgrte i 2017 en flomfarevurdering av omradet med forslag til tiltak
(Rapport — Flomsonekartlegging 200-arsflom, Gausa. Dato: 06.11.2017).

| forbindelse med den planlagte elveflyttingen, som na er avklart at ikke blir giennomfert,
utfgrte Skred AS et forprosjekt av elveomleggingen som blant annet inkluderte etablering av
en detaljert hydraulisk 2D-modell for a verifisere tiltakene (Skred AS rapport 20268-01-4,
siste versjon datert 28.02.2025).

3.3 Observerte flommer og kalibreringsdata

Registreringer vi gjorde under «Hans» i august 2023 er benyttet til a verifisere den
hydrauliske modellen og resultatene i Gausa pa den aktuelle strekningen. Da det ikke finnes
samtidige vannstands- og vannfgringsmalinger, er grunnlaget fra «Hans» ikke tilstrekkelig for
detaljert kalibrering. Det vises til avsnitt 5.3 for beskrivelse av registeringene fra «Hans» og
verifikasjon av modellen.

3.4 Befaring
Befaring av omradet og elvelgp inkludert oppmaling av tverrprofiler ble utfgrt hgsten 2022
av Lars Staver Eid, Skred AS.

3.5 Terrengdata

Laserdata fra datasettet «Lillehammerregionen 5pkt 2019» er benyttet som terrenggrunnlag,
hentet fra hoydedata.no. Terrengdataene er sammenlignet med resultater fra siste
laserskanning «Innlandet laser 2023», der det ikke er avdekket terrengendringer som vi
vurderer vil pavirke resultatene nevneverdig.

Datasettet inkluderer ikke batymetriske data under vannoverflaten, og vi har utfgrt
supplerende innmaling av elvebunn med CPOS GPS i forbindelse med befaring hgsten 2022.
Innmalte tverrprofiler er vist i Figur 3.
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Figur 3: Innmalte tverrprofiler av elvebunn

Alle hgyder i rapporten er oppgitt i hgydesystem NN2000, med mindre annet er oppgitt.

3.6 Beskrivelse av vassdraget og grunnforhold

3.6.1 Elvelgp

Gausa ovenfor Segalstad Bru er kanalisert og steinsatt, med godt etablert kantvegetasjon i et
belte mot tilstgtende jordbruksareal. Langs meieribygget og ned mot veibro for
Vestringveien er det mindre grad av kantvegetasjon.

Elvelgpet har en slak gradient pa rundt 1-2 promille for hele strekningen. Bredden pa
elvelgpet er rundt 9-12 m, med en elveutvidelse pa rundt 18 mi gvre del av strekningen.
Figur 4 viser ortofoto av dagens elvelgp. Figur 5 og Figur 6 viser utvalgte foto tatt ved
befaring hgsten 2022.
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Figur 5: Venstre: Dronefoto over aktuell strekning. Hgyre: Nedre del av elvelgp neermest
meieritomta.

Figur 6: Venstre: Yttersving av eksisterende elvelgp. Finsedimentbunn. ¢ye: Elveutvidelse i
gvre del av omrddet, dynamisk med elvegrus.
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3.6.2 Brukonstruksjon

Rett nedstrgms kartleggingsomradet krysser Vestringsvegen Gausa ved en brukonstruksjon i
ett spenn. Brua snevrer i liten grad inn hovedlgpet. | forbindelse med oppmalingsarbeidet
ble det malt opp tverrprofiler ved brua, der terrengmodellen videre er tilpasset geometrien
til brudpningen. Figur 7 viser et bilde av brua.

Figur 7: Bilde av brua der Vestringsvegen krysser Gausa.

3.7 Grunnforhold
Utdrag fra NGUs Igsmassekart er vist i Figur 8.

Figur 8: Utdrag fra NGUs Igsmassekart

Structor Lillehammer AS 11/27



Oppdrag: 20268 Segalstad Bru
Rapport: Flomfarevurdering for Segalstad bru
Dokument nr.: 20268-02-2. Dato: 2026-02-11 SKRED AS

e Gult omrade: Elve- og bekkeavsetning (Fluvial avsetning)

e Oransje omrade: Breelvavsetning (Glasifluvial avsetning)

e Grgnt omrade: Morenemateriale, ssammenhengende dekke, stedvis med stor
mektighet

Vi er ikke kjent med grunnundersgkelser i kartleggingsomradet. | NADAG finnes borlogger fra
grunnundersgkelser utfgrt av Statens vegvesen i 2006 langs partiet der det ble etablert en
midlertidig veg. Det ble her utfgrt dreisondering rundt 3-5 m i Igsmasser uten angitt
stoppkode.
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4  Flomberegning
4.1 Metode

NVE sin veileder for flomberegninger (NVE, 2025) er lagt til grunn for beregning av

dimensjonerende flommer.

4.2 Beskrivelse av nedbgrfelt

Nedbgrfeltet til Gausa oppstrgms samlgpet med Jgra er middels stort. Feltet er i hovedsak
dominert av skog med en liten andel snaufjell i de gvre omradene og dyrket mark i de nedre
omradene. Det er fa flatere omrader eller innsjger som vil bidra spesielt med naturlig
flomdempning, men enkelte mindre vann hgyt i feltet gir en lav effektiv sjgprosent. Ett av
vannene er regulert til kraftproduksjon, men reguleringsgraden til nedbgrfeltet er totalt sett

liten.

Feltkarakteristika til Gausa er vist i Tabell 2 og feltgrensene er vist i Figur 9.

Tabell 2: Feltkarakteristika til Gausa.

Vassdra Feltareal an Eff. sjo Skog Snaufjell Feltlengde | Hgydeint.
& [km’?] [1/s/km?] [%] [%] [%] [km] [moh.]
Gausa 159 21,3 0,1 51 5 21,5 226-1242

*fra NVE sitt avrenningskart for normalperioden 1991-2020.
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Figur 9: Feltgrensene til Gausa ved kartleggingsomradet.

4.3 Flomfrekvensanalyse

4.3.1 Malestasjoner

Malestasjonen 2.28 Aulestad ligger 3,5 km lenger nede i Gausa, og vi benytter den for lokal
flomfrekvensanalyse. Siden maleserien har begrenset lengde, feltarealet er mye stgrre enn
ved kartleggingsomradet, samt at kurvekvaliteten ikke er saerlig god, har vi ogsa funnet
representative malestasjoner fra naerliggende vassdrag som ogsa kan gi en indikasjon pa
flomforholdene i Gausa.

2.28 Aulestad er noe pavirket av regulering, men vurderes likevel som relevant. Vurderingen
av kurvekvaliteten er gjort av NVE. Dersom NVE ikke har oppgitt noen kurvekvalitet, har vi
selv vurdert kurven som nyttig.
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Tabell 3 viser et utvalg malestasjoner med feltkarakteristika. Middelavrenning (qn) er
beregnet basert pa dggnmaleserien ved hver stasjon. Beliggenheten til malestasjonene er
vist i Figur 10, mens hgydefordelinga (hypsografisk kurve) til malestasjonene er vist i Figur
11.

Tabell 3: Feltkarakteristika og kurvekvaliteten til utvalgte mdlestasjoner.

Felt- Male- On Eff. Sko Snau- | Median- | Kurve-
Malestasjon areal periode [1/s/km?] sjo [‘y]g fiell hgyde kvalitet
[km?] [ar] [%] ’ [%] [moh.] (flom)
Gausa 159 0 21.3* 0.10 51 5 789 -
2.28 Aulestad 870 1930-2023 17.7 0.05 58 8 850 Darlig
2.465 Flagstadelva 172 1986-2015 19.6 0.04 59 0 524 Darlig
*fra NVE sitt avrenningskart for normalperioden 1991-2020.
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Figur 10: Beliggenheten til utvalgte mdlestasjoner.
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Figur 11: Hgydefordelinga til Gausa og vurderte mdlestasjoner.

4.3.2 Valg av metode for flomfrekvensanalyse

For & kunne sammenligne direkte med det regionale formelverket RFFA-2018, har vi valgt &
utfgre flomfrekvensanalyse pa dggndata, og finne kulminasjonsfaktor fra stgrre
flomhendelser der det finnes bade dggn- og findata.

4.3.3 Lokal flomfrekvensanalyse

Vi har hentet ut og analysert vannfgringsmalinger fra de utvalgte malestasjonene gjennom
NVE-databasen Hydra Il. Vi har valgt type frekvensfordeling basert pa serielengde og
vekstkurven sin tilpasning til hver av maleseriene. Tabell 4 presenterer analysene utfgrt med
Flom_analyse-programmet i Hydra |l pa dggndata. Programmet tar utgangspunkt i
arsflommer. Ar med mer enn 10 % manglende dager fjernes i analysen.

Tabell 4: Resultater fra flomfrekvensanalyse pa utvalgte maleserier, dognmiddel.

Middelflom Qz00/ Qm
Malestasjon Ar Qu Nedre Middel- @vre Metode
[m3/s] am [I/s/km’] estimat estimat estimat
2.28 Aulestad 94 180 206 2.24 2.58 2.94 GEV
2.465 Flagstadelva 27 38.5 224 1.79 2.20 2.62 Gumbel

4.3.4  Observerte kulminasjonsfaktorer

Nar flomfrekvensanalysen er utfgrt pa dggndata (Qdgen) Mma ogsa kulminasjonsvannfgring
(Qmom) estimeres. NVE (2025) anbefaler at forholdstallet mellom kulminasjonsflom og
dggnmiddelflom anslas ved a vurdere en eller flere av de stgrste flommene i vassdraget eller
nzaerliggende vassdrag.

Kulminasjonsfaktoren avhenger av om det er smelteflom eller regnflom, og av hvor stor
flomdemping det er i feltet. Tabell 5 viser beregnede kulminasjonsfaktor ved utvalgte
malestasjoner. 2.28 Aulestad har mye stgrre feltareal enn Gausa ved kartleggingsomradet. Vi
har derfor heller valgt @ benytte 2.465 Flagstadelva, som er mer lik i feltareal, til 3 vurdere
kulminasjonsfaktor.
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Tabell 5: Beregnet kulminasjonsfaktor ved noen av de stgrste flommene ved utvalgte
mdlestasjoner.

Malestasjon Dato [ﬁma;:] [ﬁd;/g;] Qmom/Quggn
24.10.2014 72.6 58.9 1.23

2.465 Flagstadelva 22.05.2013 78.2 58.6 1.33
05.09.2011 69.8 54.2 1.29

4.3.5 Regional flomfrekvensanalyse - RFFA-2018

Formelverket RFFA-2018 beregner medianflom, vekstkurver og forholdstall mellom
kulminasjonsflom og dggnmiddelflom i umalte felt. Formelverket er utviklet for alle
feltstgrrelser. Vi har benyttet en middelavrenning pa 21,3 I/s/km? i flomformelverket.
Analysen gir dggnmiddelvannfgring og en kulminasjonsfaktor (Qmom/Qdggn).

Resultatene gitt fra RFFA-2018 for Gausa er presentert i Tabell 6.

Tabell 6: Resultater fra RFFA-2018 (dggnmiddel).

Medianflom Medianflom Q200/ Qa00 Qmom/
Qm [m?/] qm [I/s/km?] Qm [m?/s] Quggn
Lav (2,5 %) 19 116 43
Middel 32 199 2.49 79 1.21
Hay (97,5 %) 55 343 143

4.4 Nedbgr-avlgpsmetoder

4.4.1 PQRUT

PQRUT er en nedbgr-avligpsmodell som er utformet som en linezer karmodell. | NVE (2025)
er det gitt en beskrivelse av modellen og hvordan den kan benyttes. PQRUT fungerer best
nar gjentaksintervallet er minst 200 ar, feltstgrrelsen er mellom 2 og 500 km?, regnflommer
er dominerende og feltet har lav effektiv sj@prosent.

| henhold til anbefalinger i NVE (2025) benytter vi et dimensjonerende nedbgrforlgp pa

24 timer og et tidsskritt pa 1 time. Konsentrasjonstiden til feltet er estimert til 4 timer basert
pa den pragmatiske metoden. 2016-ligningssettet er benyttet til 8 estimere
modellparametere basert pa feltparametere fra Nevina.

Det ligger en stor grad av usikkerhet i valget av dimensjonerende nedbgrverdier og
nedbgrforlgp. Det foreligger ingen naerliggende malestasjoner med oppl@sning pa 1 time
eller finere, der stasjon Lillehammer (SN12670) er den naermeste. Vi har brukt kurven til
konstruere et 200-ars nedbgrforlgp som er tilnsermet symmetrisk om den mest intensive
nedbgrperioden. Arealreduksjonsfaktor (ARF) er benyttet for & regne om fra punkt- til
arealnedbgr som anbefalt i veilederen (NVE, 2025). Initialvannfgringen som Nevina gir for
PQRUT er benyttet.

PQRUT-modellen gir en estimert 200-arsflom pa 95 m3/s, vist i Figur 12.
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Figur 12: Resultater fra PQRUT for vurdert nedbgrfelt, 200-drsflom.

4.4.2 Den rasjonelle metoden
Den rasjonelle metoden anbefales for nedbgrfelt mindre enn 2 km?2. Siden Gausa er
betydelig st@rre, har vi valgt a basere flomberegninga pa andre metoder.

4.5 Klimapaslag
I henhold til anbefalinger i Klimaprofil for Oppland (Norsk Klimaservicesenter, 2025) benytter
vi klimapaslag pa 20 % for a ta hensyn til forventet gkning i flomstgrrelser frem mot ar 2100.

4.6 Vurdering av resultater

4.6.1 Middelflom

2.28 Aulestad ligger i Gausa, men nedstrgms samlgpet med Jgra, slik at feltarealet er over 5
ganger sa stort som ved kartleggingsomradet. Ellers er feltkarakteristikken omtrent lik, slik at
vi forventer noe hgyere spesifikke flommer for Gausa ved kartleggingsomradet enn ved
malestasjonen. Vannfgringskurven er vurdert som darlig av NVE.

2.465 Flagstadelva har omtrent lik feltkarakteristikk som Gausa. Vi forventer omtrent like
spesifikke flommer i Gausa som ved malestasjonen, men kurvekvaliteten er ogsa her vurdert
som darlig.

Kulminasjonsfaktor settes til 1,3, basert pa observerte flommer ved 2.465 Flagstadelva. Det
er noe hgyere enn RFFA-2018.

Ut fra mélestasjonene vurderes en kulminert middelflom i Gausa pa rundt 300 I/s/km? som
realistisk (dpgnmiddel pa 231 I/s*km?). Dette ligger i gvre konfidensintervall fra RFFA-2018.

4.6.2 Vekstkurve
2.28 Aulestad har maleserie med god lengde, 94 ar, men kvaliteten pa vannfgringskurven er
darlig. Malestasjonen gir et middelestimat pa vekstfaktor pa 2,58.
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2.465 Flagstadelva har bade kort maleserie og darlig vannfgringskurve, slik at denne
vurderes som uegnet til 3 legge til grunn for vekstfaktor.

RFFA-2018 gir en vekstfaktor pa 2,49. Vekstkurven fra formelverket anses som robust, og
siden malestasjonene har begrenset kvalitet, velger vi a vektlegge vekstkurven fra RFFA-
2018.

4.6.3 Sammenligning og vurdering av resultater fra ulike metoder

Resultatene fra de ulike flomberegningsmetodene er oppsummert i Tabell 7. Det er relativt
godt samsvar mellom alle de tre metodene. Middelflommen er satt basert pa RFFA-2018 og
malestasjonene. Vekstkurve fra RFFA-2018 er benyttet.

Tabell 7: Sammenligning av resultater fra flomberegninger med ulike metoder (kulm.).

Metode Om [I/s/km?] Q200/Qwm Q200 [I/s/km?]
Vurdert fra malestasjoner 300 2.58 774
Regional frekvensanalyse 140 - 241 - 415 2.49 327-601-1088
PQRUT - - 597
VALGT 300 2.49 747

4.7 Dimensjonerende vannfgring

Dimensjonerende vannfgring beregnet for Gausa er gitt i Tabell 8. Spesifikk 200-arsflom med
klimatillegg er beregnet til 896 I/s/km?.

Tabell 8: Dimensjonerende vannfgring i Gausa med og uten klimapdslag (kulminasjon).

Vassdrag Feltareal | Klima- | Middelflom | Middelflom Qz00/ Q200
[km?] paslag | Qm[m3/s] | qm[l/s/km?] Qwm [m3/s]

Ingen 48 300 119

Gausa 159 12 57 360 2.49 142

4.8 Sammenligning med tidligere flomberegninger

Fremtidig 200-arsflom er tidligere beregnet av Asplan Viak i 2015 (Asplan Viak AS, 2015)
Flomberegninga er basert pa malestasjonene 2.28 Aulestad, 2.465 Flagstadelva og 2.455
Elveseter, samt davaerende gjeldende anbefalinger for beregning av kulminasjonsfaktor.
Kulminert 200-arsflom med 20% klimapaslag er i rapporten beregnet til 185 m3/s. Denne
verdien ligger godt over gvre percentil fra RFFA-2018, som underbygger var vurdering at
reell verdi ligger lavere

4.9 Klassifisering av flomberegning

Vi vurderer det hydrologiske datagrunnlaget til klasse 3 (pa en skala fra 1 —5 der 1 er best)
fordi det foreligger observasjoner i eller naert vassdraget, men observasjonene har ikke god
kvalitet.
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5 Hydrauliske beregninger

5.1 Modellvalg

For beregning av vannlinje og hydrauliske parametere har vi benyttet programvaren Hec-Ras
versjon 6.6. Vi vurderer at det er hensiktsmessig a etablere en 2D-modell for a best mulig
vurdere strgmningsforholdene.

5.2 Oppsett av modell

5.2.1 Terrengmodell
Terrengmodellen som er benyttet i den hydrauliske modellen er beskrevet i avsnitt 3.5.

5.2.2 Modelloppsett for eksisterende situasjon
Benyttede parametere i modellen er oppsummert i Tabell 9. Terrengmodell, benyttet
beregningsgrid og plassering av grensebetingelser er illustrert i Figur 13.

Tabell 9: Parametere benyttet i Hec-Ras modell for Gausa.

Parameter Verdi
Opplgsning pa terrengmodell 0,5x0,5m
Oppstregms grensebetingelse Normalstrgmning
Ca 400 m oppstrgms planlagt elveomlegging
Nedstrgms grensebetingelse Normalstrgmning
Ca. 400 m nedstrgms Vestringsvegen
Cellestgrrelse beregningsgrid Elvelgp:2x2/3x3m
Likningssett SWE-EM
Tidsskritt Gitt av courant-number mellom 0,4 og 1,0
Manningstall Elvelgp: 0.04
Kantvegetasjon: 0,1
Jordbruk: 0.03

Figur 13: lllustrasjon av terrengmodell, benyttet beregningsgrid og plassering av
grensebetingelser.
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Det er to konstruksjoner som krysser elvelgpet innenfor modellomradet. En rgrbru for
prosessanlegget knyttet til meieritomta, samt veibrua Vestringveien. Begge bruene ligger sa
hgyt at de ikke vil pavirke vannlinja, og de er ikke lagt inn i modellen.

5.2.3 Modelloppsett med planlagt utfylling

For modell med planlagt utfylling sgr for elvelgpet er det benyttet samme modelloppsett
som for eksisterende situasjon, med unntak av at terrengmodellen er tilpasset planlagt
situasjon. Ved tilpasninger av terreng er fglgende lagt til grunn:

- Det er tatt utgangspunkt i at omradet avsatt til «Naeringsareal» i foreliggende plan
heves til over flomsikkert niva.

- Det opprettholdes en kantsone fra elvekant pa minimum 6 meter som forblir
ubergrt.

- Fra enden av 6 meters beltet er det lagt inn en skraning med helning pa 1:3 opp til
flomsikkert niva. Det ma sikres at denne skraningen far tilstrekkelig erosjonssikkerhet
samt at den bgr vegeteres, som over tid kan gi en utvidet kantsone.

Illustrasjon av terrengmodellen fgr og etter tiltak er vist i Figur 14.

Figur 14: Illlustrasjon av justert terrengmodell far (v.) og etter (h.) tiltak.

5.3 Verifikasjon av modellresultater mot «Hans»

9. august 2023 var vi innom og fotograferte omradet pa nedadgdende vannfgring (merk: ikke
ved flomtopp) etter ekstremvaeret «Hans». | Figur 15 og Figur 16 har vi sammenlignet
observasjonene med en simulering med gradvis gkende vannfgring i elva. Modellen virker a
gi godt samsvar mellom oversvgmmelser ut av hovedlgpet, vannstand pa omliggende
jordbruksomrade og langs kanal forbi meieritomta.

Structor Lillehammer AS 21/27



Oppdrag: 20268 Segalstad Bru
Rapport: Flomfarevurdering for Segalstad bru
Dokument nr.: 20268-02-2. Dato: 2026-02-11 SKRED AS

Figur 16: Foto av omrddet i etterkant av «Hans», tatt 9.8.2023 kl. 13:30.

5.4 Modellering av dimensjonerende flommer

5.4.1 For dagens situasjon

Figur 17 viser modellert stremningsforhold for en 200-arsflom inkludert klimapaslag. |
omradet ved den planlagte fyllingen ligger flomniva pa mellom kote + 230,0 og 230,3 moh.

Figur 17: Modellerte stramningsforhold for dimensjonerende flom for eksisterende situasjon.
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5.4.2 For situasjon med planlagt tiltak

Figur 18 viser modellert strgmningsforhold for en 200-arsflom inkludert klimapaslag for en
situasjon etter utfylling sgr for elvelgpet. Langs den planlagte oppfyllingen ligger flomniva pa
mellom kote + 230,05 og 230,35 moh.

Figur 18: Modellerte stramningsforhold for dimensjonerende flom etter utfylling.

5.5 Fglsomhetsanalyser
Vi har utfgrt fglsomhetsanalyser av den hydrauliske modellen for a fa et inntrykk av hvor
felsom den er for variasjon av ulike parametere. Fglgende er vurdert:

- @kning i vannfgring med 20 %
- @kning i ruhet med 20 %

@kningen i vannfgring pa 20 % gir stgrst utslag pa vannlinjen, der gkningen ligger pa rundt
0,3 meter.

5.6 Klassifisering av hydraulisk modell

Vi vurderer den hydrauliske modellen til klasse D fordi den er lite fglsom (rundt 0,3 meter
endring), og er verifisert opp mot registeringer fra « Hans».

5.7 Sikkerhetspaslag

For a ta hensyn til usikkerhet i de hydrologiske og hydrauliske beregningene anbefaler NVE
at det legges pa et sikkerhetspaslag. NVE (2022) anbefaler a ta utgangspunkt i en metodikk
der man estimerer en gkt vannstandsstigning basert pa en gkt vannfgring som grunnlag for
valg av sikkerhetspaslag. @kningen i vannfgring gis av klassifiseringen til flomberegningen og
den hydrauliske modellen. Metoden forutsetter at det ikke er gjort konservative valg under
utredningen. | tillegg skal faglig skjgnn legges til grunn.

For Gausa er et prosentvis paslag pa vannfgringen som grunnlag for vurdering av
sikkerhetspaslag funnet til 40 % som vist i Tabell 10.

Structor Lillehammer AS 23/27



Oppdrag: 20268 Segalstad Bru

Rapport: Flomfarevurdering for Segalstad bru
Dokument nr.: 20268-02-2. Dato: 2026-02-11

SKRED AS

Tabell 10: Grunnlag for @ vurdere sikkerhetspdslag som prosentvis pdslag pd vannfaring.

_ | Klasse E 40 % 45 % 50 % 60 %

i g Klasse D 20% 30 % 40 % 50 %

£ x | Klasse C 15% 20% 30% 40 %

3‘% T@ Klasse B 10 % 15 % 20% 30%

S 2| KiasseA 5% 10 % 15 % 25 %
Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse 4/5

Klassifisering av flomberegning

Basert pa resultatene fra modellering anbefaler vi at det benyttes et sikkerhetspaslag pa 0,5
meter ved tiltak innenfor faresonene. @kning i vannstand ligger pa mellom 0,5 og 0,7 meter,

men vannhastighetene er lave og usikkerheten i terrengmodell er liten

5.8 Pavirkning pa omliggende omrader
Ved a sammenligne modellresultatene fgr og etter planlagt utfylling far man et bilde av
hvilken pavirkning tiltaket vil ha pa flomsituasjonen i omradet ved dimensjonerende flom.

Rundt planomradet vil vannlinja gke med ca. 0,05 meter ved en 200-arsflom med
klimapaslag, der gkningen er jevnt avtagende videre oppover i elvelgpet. Omfanget av
faresonen pavirkes ikke. @kningen kan gi en positiv effekt lengre nedstrgms i Gausa i form av
et lite bidrag til flomdempning. For returperioder lavere enn 200 ar vil pavirkningen pa

vannlinja vaere mindre.
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6 Resultater og konklusjon

6.1 Dimensjonerende vannfgring
Dimensjonerende 200-arsflom inkludert 20 % klimapaslag er beregnet til 142 m3/s for Gausa.

6.2 Faresoner for flom

Basert pa resultater fra modelleringen og analysene har vi tegnet opp faresone for flom for
sikkerhetsklasse F2 for kartleggingsomradet. Faresonen viser hvilke omrader som vurderes
utsatt for 200-arsflom (arlig sannsynlighet stgrre enn 1/200) i et fremtidig klima.

Dimensjonerende 200-arsvannstand for kartleggingsomradet er beregnet til mellom kote
+230,0 og 230,3 moh. Etter tiltaket ved utfylling sgr for elva vil dimensjonerende vannstand
gke med 0,05 meter, men endring pa omfanget av faresonene er minimale. Dersom det
etableres bebyggelse innenfor flomfaresonen anbefaler vi at det benyttes et
sikkerhetspaslag pa 0,4 meter. Faresonen for flom er vist i Figur 19.

[] Planomréde
| [__] Faresone 200-arsflom+20%
—— Flomniva 200-3rsflom+20% [NN2000]

N o

60 120
|
/ \ Bakgrunnskart © Kartverket, wyww.kartverket.no.

Figur 19: Faresone for sikkerhetsklasse F2 (200-arsflom med klimapdslag).
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6.3 Sikkerhet mot erosjon

I henhold til krav i TEK17 §7-2 (4) skal byggverk plasseres eller sikres slik at det ikke oppstar
skade ved erosjon. Den planlagte utfyllingen ma sikres tilstrekkelig mot erosjon, fortrinnsvis
med naturbaserte Igsninger der belastningen tillater det.

6.4 Tiltak for & oppna tilstrekkelig sikkerhet

Den planlagte utfyllingen/naeringsomradet sgr for elva ligger innenfor faresonen for flom
etter sikkerhetsklasse F2. Det er her planlagt at terrenget Igftes hgyere enn
dimensjonerende flomniva inkludert sikkerhetspaslag som vil tilsvare hgyere enn kote
+230,9 moh. Det ma opprettholdes et ubergrt vegetasjonsbelte pa minimum 6 meter mot
Gausa, og den opparbeidende skraningen ma erosjonssikres tilstrekkelig (fortrinnsvis med
naturbaserte metoder dersom belastning tilsier at det er tilstrekkelig). Det anbefales at
skraningen tilpasses som en forlengelse av vegetasjonsbeltet.

Eventuelle risikoreduserende tiltak ma detaljeres og prosjekteres til et niva som sikrer at
tiltaket ivaretar krav til sikkerhet mot flom og erosjon. Arbeidet bgr utfgres av et foretak
med vassdragsteknisk kompetanse og vi anbefaler at NVE sin sikringshandbok legges til
grunn.
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